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 چکیده 

 می ایجاد  بندی ناصحیح شده و اتلاف زمان و هزینه  های کمی مشخص باعث درجه بندی خرما به علت نبود ویژگیدرجه   سنتی  هایروش

 شناساییدر این تحقیق  .  را کاهش دهدتواند اختلاف نظر فروشنده و خریدار  بندی میهای طبقهبندی خرما بر اساس الگوریتمدرجه.  کند

طبقه خرمای  کیفی هایویژگی برخی و  چهاردسته)درجه  مضافتی  به  آن  از  ۴و    ۳،  ۱،۲بندی  شده  استخراج  نظرات  واردکنندگان (برطبق 
است  روسیه  خرمای مضافتی کشور   ارتباط معنیبرای  و  انجام شده  برنامهایجاد  و  بین کیفیت خرما  تلفن همراه در  دار  پردازش تصویر  ی 

دارای   ۴و گوسین متوسط   ۳ک ، کوبی۲خطی، کوادراتیک  SVMنتایج    .شده است استفاده(۱SVMبردار ماشین پشتیبان)   توسط  Matlabمحیط  
 شده انتخاب شده بندیطبقه عملکرد چگونگی درک برای  دهد.به طور کامل انجام  را    بندییعنی توانسته است درجه  بوده،  درصد  ۱۰۰دقت  

 انتخاب آموزش برای را کاذب مثبت نرخ درمقابل مثبت بندیطبقه نرخROCاستفاده شده است. منحنی اغتشاش ماتریس ازطرح ،طبقهدرهر

) طبقه به  درستی به را ازمشاهدات ٪۹۷فعلی کننده بندیطبقه  دهدکهمی نشان  ۰.۹۷مثبت نرخ.  دهدمی ارائه،  بندیطبقه درجه  در  مثبت 
مورد    بندیطبقهسنجی نهایی از ضریب کاپا استفاده شده است که با نظر خبرگان نیز میزان درستی  به منظور صحت  .دهدمی اول(اختصاص

کوبیک  روش  همچنین بیشترین کاپا مربوط به    .استکافی  بوده و دارای پایداری    ۰.۶ی مقادیر کاپا بزرگتر از  بررسی قرار گرفته است. همه
این روش با بازده بالایی    SVMسازی با  است. با توجه به دقت و صحت پیاده  ۰.۷۶با مقدار  5و کمترین مربوط به گوسین کامل   ۰.۸بیش از  

 های استخراج شده دارد. بندی خرما را با ویژگیقابلیت درجه

 SVM، خرمای مضافتی  ،پردازش تصویركليد واژه:

 مقدمه -۱

این در حالی است که    .کشور اول جهان قرار دارد۳میانخرما در  بیش از یک میلیون و دویست هزار تن   دشور ایران در حال حاضر با تولیک
صادرکنندهایران   کشورهای  سایر  با  مقایسه  در  صادراتی  ارزش  نظر  رتبه از  پایینیدر  است.   ی  فقدان قرارگرفته  امر  این  دلایل  از  یکی 

کشور  یاستاندارد سایر  عمده  خریدار  توسط  پذیرش  قابل  و  میجامع  محصول  این  صادرکنندگان  و  و  .باشدها  خریداران  نظر  اختلاف 
استاندارد مشخص که دامنهی خرما در سطح جهان در مورد پارامترفروشندگان عمده ی قابل قبول هر های کیفی محصول و عدم وجود 

عدم قطعیت و توافق نظر دو طرف در مورد خرید خرما و در  زمایشگاهی تعیین کند، منجر به  آ-های علمیی روشفاکتور کیفی را به وسیله
بندی دقیق خرما را  تواند طبقهگردد. با این توصیف استفاده از روش پردازش تصاویرمینهایت کاهش مراودات تجاری و اختلافات مالی می

 (.۱۳۸۹رحمانی و علوی، (بر اساس رنگ و اندازه و چروکیدگی پوست خرما انجام دهد

 

 مواد و روش ها -۲
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 تامین مواد و امکانات لازم برای اجرای طرح ۲-۱

در یک پایگاه ها  کد گذاری هر کدام از نمونه  بعد از وه  تهی، رنگ و بافت متفاوت فاقد هر گونه مواد اضافی  ، شکلخرمای مضافتی در اندازه 
های مورد آزمایش بندی استفاده شد. نمونهبرای طبقه)کسانی که سابقه کار مرتبط دارند(  خبرگان  در مرحله نخست از نظر  .گردید  ثبت داده

های کد گذاری شده در نمونه .گردید  بندیطبقهاینامهپرسشنفر خبره به صورت    ۴۴پاسخ   باانسان با توجه به استانداردهای مرسوم   بابینایی
بررسی   با  تا  گرفت  قرار  خبره  افراد  پرسشاختیار  از  که  معیار  هر  وزن  و  معیارها  براساس  شدهنامهنمونه  استخراج  به  آن  است،   ها  را  ها 

دهی آزمون نرمال بودن و پایابی نظر خبرگان با نرم افزار تحلیل  بندی کنند. بعد از پاسخاندازه، رنگ و تخلخل طبقهبر اساس    چهاردسته
از  انجام شد.  SPSS1آماری   استفاده شده است که مقدار آن بیش  آلفای کرونباخ  از آزمون  پایایی  از وارد کردن  .  است  ۰.۷به منظور  پس 

 .غیرهای محیط، تخلخل و رنگ مشخص گردیددر مرحله بعدی نمودار پراکندگی هر درجه براساس مت ،ها از استخراج ویژگیداده

 تصویربرداری  ۲-۲

تلفن توسط  اندرویدیتصویربرداری  همراه  فاصله  Samsung T30 های  از    ۶دوربین    بامتر  سانتی  ۱5از  پایین،   ۴مگاپیکسل،  بالا،  جهت 
ابعاد   canonبرند   02LTعکاسیجعبه  .  شد راست و چپ انجام     ، بود  تعبیه شده ۲LEDمتر که در آن دو ردیف چراغسانتی  ۳۰×۳۰×۳۰در 

و زرد به وجود    دیسف  LEDدو نور    بیاست که از ترک  مناسبنور  ،  عکاسیجعبه   تیخصوص  نیترمهم(.  ۲)شکل  مورد استفاده قرار گرفت  
بالادینمایم  جادیا  جعبهرا در داخل    خوبی ییروشنا،  مدهآ ا  زین  جعبه عکاسی یی . در قسمت  م  ه یتعب  یمحفظه  نی شده که  بالا  از    ز یتوان 

 شد. استفاده با قدرت نور بالا   جعبه عکاسیدر چهار طرف سقف  ۷۲LED. از کرد یعکاس

 SVMطبقه بندی خرمای مضافتي با -۳-۲
به چهارطبقه)    SVMجهت( بر اساس الگوی های خروجی از نظرات افراد خبره توسط    ۴تصویر از    ۲۰یر )واتص  از ویژگی های استخراج شده

 شد.   یافراد خبره بررس یجنتا یسهبا مقا SVMازالگوریتم طبقه بندی حاصل یجنتا  یگردد. اعتبار بخشیم( طبقه بندی ۴و  ۱،۲،۳درجه 

 ها طرح آماری و تجزیه و تحلیل داده -۴-۲

برای بررسی میزان همبستگی  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.    SPSSبندی انجام شده و با نرم افزار  ها بر پایه روش طبقهآزمایش
افراد خبره و   پردازش تصویرنتایج مشاهدات  از  نتایج حاصل  با  افراد خبره  نتایج مشاهدات  میزان همبستگی  توافق کاپا   بررسی   از ضریب 

  یک  در خاص ارزش یک نسبت بندی پیشنهاد کرده است،رابطه کاپا را برای بررسی دقت در طبقه (۱۹۶۰) کوهن جاکوب. شده استاستفاده 
  با   سپس   ها   نسبت  این .  شودمی   مضرب  دو  کدگذار   وسیله  به  ارزش  همان   از  استفاده  درنسبت   است،  شده  کدگذاراستفاده  وسیله  به  که   طبقه

  هرچه  است،که+  ۱تا  -۱  بین  عددی  ایاندازه   آن  بر  مبتنی  آماری  تحلیل  و  کاپا  ضریب.  آید  دست  به  انتظار  مورد  توافق   تا  شوندمی  جمع  هم
  و   وعکس  وارون  توافق  وجود  دهندهنشان  -۱  به  نزدیک  های  اندازه.  باشدمی  ومستقیم  متناسب  توافق  وجود  بیانگر  باشد  تر  نزدیک+  ۱  به

و همکاران،    پایایی  باشد  بیشتر۰.۶از  ضریب  این  مقدار   چنانچه  .دهدمی   نشان   را   توافق  عدم  صفر  به  نزدیک  هایاندازه )یوسفی  وجوددارد 
۱۳۹۱   .) 

 پیاده سازی -۵-۲

به صورت   پیاده سازی  و    ۳آورده شده است که    ۳شکل  مراحل  براساس   تخلخل ویژگی رنگ، محیط  استخراج شده و    نظرات   از تصاویر 
روش فیلتر میانه از پیش پردازش به منظور پس از تصویربرداری  هایی است.درجه خرما دارای چه ویژگیهر خبرگان مشخص شده است که 

از  (. ,.۲۰۰۷Rashidi et al)  شده است  استفاده ارائه  خرما    طول  هاپیکسل  ردیفی  ازجمع  آمده  بدست   عدد  بزرگترین  پیش پردازشپس  را 
عددبزرگ  ودهد  می میخرما    قطر  هاپیکسل  ستونی  ازجمع  آمده  بدست  ترین  ارائه  همکاران،    دهدرا  و  رحمانی    به.  (۱۳۸۹)حجت 

الگوریتم نرم    طبق  و  شد  گرفته  سانتیمترمربع  یک  به مساحت  ایقطعه  هادرهرمیلیمترمربع،تصویرپیکسل  به مساحت تعداد  یابیمنظوردست

 
1 Statistical Package for the Social Sciences 
2 Light Emitting Diode 
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)بازرگان لاری و همکاران اندازه گیری شد  افزار    RGBاز    تصاویررنگ  در خصوص  همچنین  .  (۱۳۸۹،افزار مساحت  نرم    Matlabتوسط 
 (. ,.۲۰۰۷Rashidi et al)مشخص گردید 

 
 پیاده سازی مراحل  -۳شکل 

 
های استخراجی به  انجام شده است که ماتریس  ۲۰۲۰Matlabهای محیط، تخلخل و رنگ به محیط نرم افزاردر مرحله بعد وارد کردن داده

  های استخراج شدهویژگی  .شودمی   SVMبندی وارد محیط  های مربوط به درجهسازی شده است. سپس دادهمرتب   SVMمنظور آموزش در  
-( طبقه۴و    ۳،  ۲،  ۱به چهاردسته)درجه    SVMهای خروجی از نظرات افراد خبره توسط  جهت( بر اساس الگوی  ۴تصویر از    ۳۰)یر  واتص  از

نتایج  .  گردید یبررسدر بخش آخر با شاخص کاپا  افراد خبره    یجنتا  یسهبا مقا SVM بندیازالگوریتم طبقه  حاصل  یجنتا یاعتبار بخش  بندی و
دار، صحت نتایج نتایج افراد خبره در زمینه یک نمونه مشخص تطبیق آماری داده و در صورت عدم وجود تفاوت معنی، با  SVMخروجی  

 بندی خرمای مضافتی در نظر گرفته شد. به عنوان روش استاندارد طبقه   SVMبندیحاصله تایید گردیده و الگوریتم طبقه

 نتیجه گیری -۴

با تبدیل موجک، استخراج محیط با کشف لبه و استخراج رنگ    تخلخلویژگی به صورت استخراج   ۳بندی خرما از  درجه در این تحقیق برای 
  ۱درجه بررسی شده است که مقادیر درجه    ۴تصویر برای    ۳۰با هیستوگرام انجام شده است. مشخصات آماری رنگ مقادیر استخراج شده از  

برداری است  ان دهنده موفقیت آمیز بودن تصویردرجه خرما نش  ۴تصویر اخد شده از    ۳۰بالاتر از درجات دیگر است. انحراف معیار پایین در  
در آمد.  که  می  دست  به  بالایی  مقادیر  اینصورت  آموزش  ویژگی غیر  وارد  شده  استخراج  نتایج    SVMهای  است.  خطی،    SVMشده 

 بندی به طور کامل انجام شود. برایدرصد است یعنی توانسته است تشخیص درجه  ۱۰۰و گوسین متوسط دارای دقت    ککوادراتیک، کوبی

در    ۱درجه    ، خرمایاساس نتایج بر استفاده شده است.   اغتشاش ماتریس  ،ازطرح طبقه درهری  انتخاب شدهی بندطبقه  عملکرد چگونگی  درک
بندی شده است.  نمونه درست طبقه  در بیست و نه ۴در بیست و نه نمونه و درجه  ۳در بیست وهشت نمونه، درجه  ۲بیست و نه نمونه، درجه 

برای   نیز  نظر خبرگان  از  آخر  مرحله  سنجی  در  نمونه  بندیطبقهصحت  است.  شده  بابیناییاستفاده  آزمایش  مورد  به   های  توجه  با  انسان 
اند. به  شده بندی( طبقهبه صورت تصادفینفر  ۴۴) ر روسیهها توسط خریداران عمده کشواستانداردهای مرسوم و تجزیه و تحلیل پرسش نامه

مورد بررسی قرار گرفته است.    بندیطبقهسنجی نهایی از ضریب کاپا استفاده شده است که با نظر خبرگان نیز میزان درستی  منظور صحت
از  همه بزرگتر  مقادیر کاپا  از    ۰.۶ی  بیش  به کوبیک  بیشترین کاپا مربوط  است همچنین  پایداری  دارای  و  به    ۰.۸بوده  و کمترین مربوط 

این روش با بازده بالایی قابلیت درجه بندی خرما را با    SVMاست. با توجه به دقت و صحت پیاده سازی با    ۰.۷۶  گوسین کامل با مقدار 
 بندی نماید. تواند به صورت اتوماتیک با دقت بالایی خرما را درجهمی های استخراج شده دارد که ویژگی
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